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Zur Blut- Ind Ha manalyse bei LeukAmie. 
u Ft. M o s l e r  und W. Kt~ r ne r  in Giessen. 

lm Jahre 1851 wurde durch S c h e r e r * )  yon e h e m i s e h e r  

Seite der Nachweis der nahen Beziehung, in welcher die Leukttmie 

zu Ver,~[nderungen in der Thlttigkeit der Mih steht, geliefert. Er 
~nd ~imlich bei eider Untersuehung des Blutes bei Leuk~mie 

1) einen dem Leim v e r w a n d t e n ,  wenn nieht mit demselben 

identisehen K~rper; 
2) einen eigenthUmtichen, vielleicht zwisehen der Eiweiss -  

u n d L e i m g r u p p e  a l s Z w i s c h e n g l i e A  s t e h e n d e n o r -  

g a n i s c h e n  Stoff ;  
3) H y p o x a n t h i n ,  alas er schon frUher in der Milz nachge- 

wiescn, Ger lach  auch im Ochsenblut, jedoch nur spuren- 

weise aufgefunden hat; 
4) A m e i s e n s a u r e , E s s i g s ~ i u r e  und Mi-lchs~lur~e, die 

$1eichfalls yon ibm schon frUher als in der Milzflt~ssigkeit 

vorkommend bezeichnet 'wurden. 
Da die Ergebnisse jener Untersuchun~ d~r Art warea, (lass 

es wUnschenswerth erschien, in einvm ~bnlichen Salle dieselbe zu 

~vivde~ho~en, so hat S e h e r e r  **) 1855 Veranlass~ng genommen, 
~bei ein'em (sp[lter v~n Virc~how und B a m b e r g e r  ver~ffentlichten) 
Fallc yon Leuk~imie das Blur in d e r s e l b e n  Weise zu prUfen. Es 

hatte sich ergeben, class in diesem Blute abermals mehrere l~sliehe 

Bestandtheile der Milzpulpe, n~mlich H yp o x a~th.i n, Ha~ens~i u re, 
M'il,chs~ure, L euc in  und A m e i s e n s ~ u r e  enthalten waren. 

Beide Male war das Blut aus der Leiche entnommen. Seit- 

dem ist dieselbe Analyse, so weit mir bekannt, nut noeh ein Mal 

wiederholt worden von Dr. Fol .warczny,  Assistent am path.-ehe- 

*) Verhandlungen der Wiirzburger physikalisch-medic. Gesellschaft. II. 325. 1852. 
~*) Wiirzburger Verhandlungen. VII. S. 125. |857.  
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misehen I/~sti~ute in Wivn, 'bei einem auf Oppotzer~s Klinik be- 
ha~tdel~en Falle yon Leuklimie, der in der allgemeinen Wiener 
medicinischen Zeitung, Nr. 29. 30. 31. 1858 beschrieben ist. Die 
cbemische Untersuchung wurde sowohl an dem lebenden Orga- 
nismus mittelst Venlisection und Nachblutung aus Blutegelwunden 
entzogenem Btu~e, wie an Leiehenblute nach Sche~'er 's Methode 
vorgenommen. In e r s t e r e m  wurden Mi tchs~ure  und A m e i sen -  
s~ure  n a c h g e w i e s e ~ ;  Le im ,  L e u c i n ,  H y F o x a n t h i n  n i ch t  
gefunden. A~ff Essigs~ure konnte in dem dutch Nachblutung aus 
Blutegelwunden erhaltenen Blu~e nicht geprUft Werden, well zur 
vollst~indigen Coagululien ein .Trapfche~/ dieser S~iure zugesetzt 
werden musste; im Venenblute tlUrfte ein Minimum dieser S~ure 
zugegen gewesen sein. 

Bei der S e k t i o a  war aus verschiedenen Gef'd~sen Blut ent- 
nommen worden, dessert chemist, he Unte~suchungFolgendes ergab: 

Le im  ~Vurde bei ke ineP ,Untersuchung g'efunden; H y p o -  
x a n t h i n  und 'Ess igs l lu re  nut in e i ne r  Untersuchung (Milzvene) 
und wohl sehr problematisch, H a r n s ~ u r e  in min imo bei e ine r  
Untersuchung ~Ven. jugul.), Ty~'osin and Leuc in  bei ie e i n e r  
Untersuchung (CapBlarblut-  Aorta), Ame i sens i i u r e  bei a l len ,  
51ilehsllut~e bei dem g ra s s ' t en  Theft der Untersuchungen (Ven. 
meaiana - -  CapiUarblut - -  Lebervene - -  Aorta). 

NaCh diesen Angabe~ et'sehien ts nicht unvcichtig, in dem 
~v lih r e n d d e S Le ben s en~nommenen Blute nochmals s[lmmtliche 
Stoffe a:ufzusuchen, welehe yon S c h e r e r  dutch seine trefflichen 
Untersuchungen tm Leiche~blute naehgewiesen ~orden s ind.  Ich 
ba~e daFer die GeqegeYtheit bent~zt, 'Welche 'ei~ exq~tsi~er Fall von 
'lienaler Leuklimie bet, die UntePsuchung des Blutes nach dieser 
~icl~tung bin zu 'e~glin~en. 

Yon dem Bt~e, ,d~as iCh ,bei et~er am 19. August 1861 ge- 
ma~hten V~lseetion e~alten hatte, wurde ein kleiner Theft durch 
8chlltteln mit gePeinigten Kieselsteinen defibetnirt, die tibri,ge 'Por- 
tion Tar elne ~hemls~be UnterS~tlmng bei Seite gestellt. 

~m ~snderen Tage ~ e  ie'h in '6emeinsehdfl mit ~Professor 
WeTker  ~tus Hatl~, der ~gel'ade bier ~anwese~td 'W~r, an d~m deft- 
'briffh'ten 91~te 'eine Blu~kO~pe~li~nz~iIung ,ve~geno~m~en ,der ,.~rt, 



daas, naehdem das Blut unmittelbar :vorher nochmMs umgeachtit- 
telt worden war, van einem auf einen Objekttr~er gebmehten 

Blutstropfen .die zwischen zwei im Tubus des Mikroskopes ange- 

brachten, parallel verlaufenden F~iden befindlichen weissen und 
rothen Blutk~rperchen genau gezlihlt wurden. Das u beider 

zu einander war nach unseren beiderseitigen Z~ihlungen, wie foigt: 

Welker .  Mosler.  
No. Farhlose. Geffirbte. Favblose. Gef~irbte. 
1. 47 173 62 290 

2, 66 31l 65 320 
3. 41 170 38 100 

4. 54 130 39 153 

5. 70 242 33 136 
6. 33 238 42 110 

7. 24 163 53 145 
8. 22 140 49 165 

9. 42 211 77 235 

10. 53 311 49 145 
Summe: 452 2089 507 1799 

1 : 4,62. 1 : 3,54. 

Nehmen wir yon unseren beiderseitigen, aus 20 Z~thlungon 
erhaltenen Resultaten das Mittel, so ist das ungeflihre Verh~titniss 

der farblosen zu den gefitrbten BlutkSrperchen ---- 1 : 4 , 0 8 .  Es 
geht~rt demnach der Fall schon zu den vorgeschrittenenF~illen von 

Leuklimie, wenn man bedenkt, dass normal das .Verh~iltniss = 
1-: 357 - -  335 ist. Die hiichste Htihe hat der Fall zwar nicht 

erreicht, indem V i rehow das Verh~iltniss der farblosenKttrperchen 
zu den rothen in. einem Falte auf ~ :3 ,  J. Vogel in einem anderen 

auf 1 : 3 bis I : 2, S e h r e i b e r  in einem dritten gleichfails auf 

2 : 3  sehittzte (Vi rehow's  gesammelte Abhandlungen, p. 192). 
Unser Fall reiht sich den ~anz re inen  F~illen von l ien01er 

Leukiimie an, indem d.ie Btutkiirperchen d{e yon Virchow dafiir 

beschriebene Form d~hieten~ tiberdies eine wesentliche Verltnde- 

rung der Lymphdrtlsep nieht naehzuweisen, dagesen ohne Fieber- 

erscheinungen a llm~llige Schwellung der Milz entstanden: war, welche 
nunmehr~einen Grad erreicht halle, wieich und {llle, Aerzte, denen 
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ieh den Fall vorstellte, ihn bisher nicht beobachtet haben. Die 
Milz maass niimlich in der Linea axillaris yon Oben naeh Unten 
22 Cm., vom V. Intercostalraum bis an den Beckenrand reichend, 
in grosset Ausdehnung den Bauchraum his zum Nabel erftillend. 

Der genannten Verhltltnisse wegen sehien der  Fall besonders 
geeignet,'neben den morphologisehen Bestandtheilen auch die eha- 
rakteristischen ehemisehen Kiirper, welche sich nach V i r e h o w  und 
Seh e re r  als MilzabkiSmmlinge im Blute Leuklimiseher vorflnden, 
bier aufzusuehen. 

Ich veranlasste desshalb meinen Freund Dr. W. Ki~rner ,  
Assistent am Will,schen Laboratorium, das bei oben erwiihntem 
Aderlass erhaltene Blut in dieser Richtung zu prtifen, und hat er 
mir am 28. September 1861 Folgendes dartiber .mitgetheilt: ,,Die 
stark alkalisch reagirende Blutmasse wurde in siedendes Wasser 
eingetragen, wodurch ein Coagulum und eine leicht filtrirbare, vi$11ig 
Mare und fast farblose Flilssigkeit erhalten wurde, die eine, wenn 
aueh sehr sehwache, abet immerhin unverkennbare saure Reaktion 
zeigte. Man dampfte sie zur Syrupconsistenz ein, und entfernte 
hierbei die sieh abscheidenden Eiweisshliutchen. Der ST~rup gestand 
beim Erkalten gallertartig. Man kochte die Gallerte im Wasserbade 
mit starkem Alkohol wiederholt aus, und vereinigte die filtrirten 
weingeistigen Ausziige. 

Die auf dem Filter zurUekgebliebene F~llung wurde mit Wasser 
behandelt, worin sie sieh theilweise liSste. Der ]iisliehe Theft ver- 
hielt sieh, wie S c h e r e r ' s  Glutin, der unliSsliche, wie Eiweiss. 

Yon den vereinigten weingeistigen Ausztigen destillirte man 
den Weingeist ab und gab zu der so erhaltenen Flilssigkeit Sehwe- 
felsliure, wodureh sieh ein gelbliches Pulver absetzte. Krystalle 
yon sehwefelsaurem Kali wurden nieht beobachtet. Das gelb!iehe 
Pulver wurde auf ein Filter gebraeht, und erst mit schwefelsaure- 
haltigem Wasser, dann mit reinem Wasser ausgewaschen. Durch 
Eindampfen mit Salpetersiiure blieb ein blassgelber, an den Ritndern 
rother Rttekstand. Den Rest des Pulvers behandelte man auf dem 
Filter mit Ammoniak, worin er sich theilweise liSste. Der unliSs- 
lithe Theil erwies sieh dutch sein Verhalten gegen Salpetersiiure 
und Ammoniak als Harnslture, tier 18sliehe dagegen zeigte jetzt 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXV. Hft. t u. 2.  1 0  
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aach dem Verdunsten die Eigenschaften und Reaktionen des Hy- 
poxaathJn's. Ev zeigte nach dem Eindampfen mit Salpeters~lure 
einen rissigen, gelben Fleck, der mit Kali roth wurde, welche F~ir, 
bung beim Erw~irmen in eine violette ttberging. 

Die yon dem gelben Pulver abfiltrirte FlUssigkeit wurde in ein 
Kblbehen gebracht und destillirt. Das Destillat zeigte den Geruch 
der hmeisens~ture und reducirte Silberoxyd. Krystalle yon essig- 
saurem Silberoxyd konnten nicht erhalten werden. 

Der im Kiilbchen nach dee Destillation gebliebene RUckstand 
gab nach dem Neutralisiren mit kohlensaurem Kalke, Erw~trmen, 
Filtriren und Verdunstenlassen Warzen yon milehsaurem Kalke. 

Es wurden also gefunden: 

Eiweiss, Glutin, Harris[lure, Hypoxanthia, AmeisensAure, 
Milchs[iure, Ess igs~lure  konnte n i ch t  nach~ewiesen werden und 
auf Leucin wurde nicht geprUft. 

Als sich unsere Patientin am 2. M~irz 1862 in Folge eines 
Falles eine Contusion der rechten Hiifte zugezogen, war eine lokale 
Blutentziehung mittelst Schr~ipfktipfen ntithig geworden. 1)as mit 
alleP Vorsicht dabei aufbewahrte Blur wurde in der oben besehrie- 
benen Weise zu einer weiteren Z/ihlung der Blutkiirperchen yon 
mir in Gemeinschaft mit Herrn Stud. reed. -Vier l ing aus Mainz 
benutzt. I)as Verh~iltniss der weissen und rothen Blutk(irperchen 
war nunmehr naeh unseren beiderseitigen Z~ihlungen, wie folgt: 

Vier l ing .  Mos le r .  
No. Farblose. Ge~rbte, ~rblose. Ge~rbte. 
1. 43 153 33 54 
2. 49 133 41 67 
3. 70 205 33 63 
4. 63 207 64 198 
5. 54 t65 36 148 
6. 72 203 66 203 
7. 66 199 58 187 
8. 85 223 66 J58 
9. 47 149 60 155 

10. 64 212 63 147 
Summe: 613 1849 540 1380 

1 : 3,01. 1 : 2,57. 
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Rehmen wir yon unseren beiderseitigen, wiederum aus 20 Z~ih- 
lungen erhaltenen Resultaten das Mittel, so war nunmehr das un- 

ge~hre Verh~iltniss der farblosen zu den ge~rbten Blutk(irperchen 
I : 2,79, frtiher nur 1 : 4,08, woraus zu schliessen ist, dass die 

Krankheit innerhalb 6 Monate noch weitere Fortschritte gemacht 

hatte, hus diesem Grunde war mir eine andere Beobachtung, die 
ich gleichzeitig zu machen Gelegenheit hatte, besonders interessant; 

es that sich n|lmlieh den eben erw~ihnten Zahlenverh~iltnissen ge- 
m,'iss auch eine weitere Volumszunahme yon Milz und Leber kund. 
Erstere ragte in der Linea mammilaris nunmehr bis zur IV., in der 
Linea axillaris bis zur V. Rippe nach aufw~lrts. Von letzterer gerade 

nach abw~lrts maass sie 24 Cm.; yon dort nach dem vorderen 
untersten Ende der Milz, unmittelbar tiber der Symphysis ossis 
pubis betrug die Entfermmg ---- 40 Cm.; die Ausdehnung der Milz 
yon der V. Rippe in der Linea axillaris his vor den Nabel maass 

25 Cm. Die unterhalb des Nabels gelegene Pal'tie der Milz hatte 
in letzterer Zeit besonders an Volumen zugenommen. 

Die Leber maass in der Linea axillaris ~ 19 Cm. (frilher 16), 

in tier Linea mammilaris ~ 17 Cm. (frtiher 16), in der Linea me- 
diana - -  13 Cm. (frilher 12). Es kann diese Volumszunahme der 
Leber einigermaassen als Best~itigung tier Angaben yon Uhle  gelten, 
weleher in den letzten Monaten seines Kranken ein sehr schnelles 

Wachsthum der Leber constatirte (Archiv V. S. 383). Ein fer- 
neres Wachsthum yon Leber und Milz zu constatiren, war in unserem 
Falle nieht mSglieh, da sich nunmehr Hydrops ascites zugesellte, 
der weitere Pereussionsresultate unsicher machte. Die genauere 

Krankengeschiehte unseres Falles wird an einer anderen Stelle mit- 

getheilt werden. 
l~aehdem der Nachweis der als M i l z a b k i i m m l i n g e  bezeich- 

neten Stoffe in dem B l u t e  dieser Leuk~imisehen so deutlich ge- 

tungen war, sehien es yon weiterem lnteresse, a u e h  den  H a m  
au f  d i e  G e g e n w a r t  d i e s e r  Ki i rpe r  zu p r i l f e n ,  da die bis- 
herigen Beobaehtungen nur auf die quantitativen Verh~iltnisse der 
normalen Harnbestandtheile gerichtet waren, leh liess daher grils- 

sere Quantit~iten Harns w n  der Patienlin sammeln und lieferte sie 

1 0 "  
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in das Will'sche Laboratorium, woselbst Dr. Ki i rner  die Unter- 
suehung in folgender Weise ausfiihrte: 

,,Oer Ham wurde im Wasserbade zur Syrupconsistenz gebracht, 
mit starkem hlkohol ausgekocht und dutch ein heiss gehaltenes 

Filter filtrirt. Aus der tiefbraunen Fltissigkeit hatte sich nach 
einigen Tagen ein gelbliches Pulver abgeschieden, das auf einem 
Filter gesammelt und mit kaltem starken Alkohol etwas ausge- 

waschen wurde. Man li~ste es in Kalilauge und setzte der filtrirten 
Liisung Salmiak zu, wodurch ein geringer Niederschlag entstand, 
der sich als aus Harns~iure bestehend erwies. 

Das H y p o x a n t h i n  w a r  in dem f r e i g e w o r d e n e n  Am- 

moniak  gel~ist g e b l i e b e n ,  und wurde  d u t c h  E i n l e i t e n  
yon Kohlens l tu re  im U e b e r s c h u s s  a lka l i f r e i  gef~illt. Es 
ze ig t e  a l le  E i g e u s c h a f t e n  des r e i n e n  H y p o x a n t h i n s .  

Der nach dem Auskochen rail Weingeist auf dem Filter ge- 

bliebene Riickstand wurde rail wenig Wasser ausgewaschen, mit 
Kalilauge gelinde erwlirmt und mit der erhaltenen kalischen Liisung 
wie oben verfahren. Er lieferte noch eine geringe Menge Hypo- 

xanthin, 
Zur Nachweisung der Milchstiure wurde der Ham im Wasser- 

bade zum Syrup verdampft, mit starkem hlkohol ausgezogen, yon 
der alkalischen L(isung der Weingeist abdestillirt, der zuriickblei- 
bende Syrup mit dem gleichen Volumen verdtinnter Schwefelsliure 

vermischt, und dann mit seinem 5fachen Volumen starkenAlkohols 
extrahirt. Die alkalische Llisung wurde mit Aether ausgef~illt, von 

dem entstandenen Niederschlag dutch Filtration getrennt und abel'- 
reals zur Syrupc~nsistenz gebrac,t. Die durch Ausziehen dieses 
Syrups mit alkoholhaltigem Aether erhaltene braune, gelbe Flttssig- 

keit wurde nach dem EiJJdunsten mit etwas Wasser Ubergossen, 
mit Kalkmilch alkalisch gemacht~ filtcirt und zur Krystallisation ver- 
dampft. Nach l~ingerem Stehen hatten sieh gelblich gef'~irbte, war- 
zenfilrmige Krystalle abgeschieden, die bet der Behandlung mit 

Alkohol etwas Cyps zuriickliessen. Sie wurden in das Zinksalz 
tibergeftihrt, was beim Umkrystallisiren m b l e n d e n d  we i s sen  

k r y s t a l l i n i s c h e n  K r u s t e n  erschien.. Die G e g e n w a r t  yon 
~Iilchs~iure im Harne dieset. Leuk~imischen w~ire a lso 
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h i e r d u r c ' h  b e w i e s e n  ; dahinge, gen ist es n i c b t  gelungen, A m e i -  
s ens~ iu re  m i t  B e s t i m m t h e i t  n a e h z u w e i s e n . "  

Was das tlbrige Verhalten des Urins anlangt, so gestatteten 

es die Verh~iltnisse der Privatpraxis nicht, die quantitativen Werthe 

der normalen Harnbestandtheile in einer griisseren Zahl yon Ver- 
suchsreihen festzustellen. Die daftir niithige Sorgfalt im Aufbe- 

wahren des Urins wurde nur selten beobachtet. Folgende Resul- 
rate kann ich indess verbtlrgen. 

I. H a r n  yore 2 7 - - 2 8 .  A u g u s t  1861. 
Die Menge yon 24 Stunden war 573 Cm. 

Oas speciiische Gewicht ~ 1024. 
Die Reaktion sauer. 
Die Farbe gelb, triib yon harnsauren Salzen. 
Reichliches Sediment yon harnsaurem Natron mit zahlreichen 

Eiter- und Epithelialzellen. 
Beim Kochen, sowie bei Zusatz yon Salpetersiiure m~issige 

Ausfiillung yon Eiweiss. 
Zu jener Zeit bestand Fieber mit profusen n~lchtliehen Schweissen, 

woher die Verminderung des Harnwassers, sowie das reichliche 
Vorbandensein der harnsauren Salze abTuleiten ist. In fieberfreien 
Zeiten war dies Verhalten nicht mehr wahrzunehmen. 

IL H a r n  vom 2 9 - - 3 0 .  N o v e m b e r  1861. 
Die Menge yon 24 Stunden war 1471 Cm. 

Das specifische Gewicht ----- 1017. 
Die Reaktion sauer. 
Die Farbe rothgelb, klar. 

lII. l l a rn  yore  1 2 - - 1 3 .  J a n u a r  1862. 
Die Menge war 1257 Cm. 

Das speeifische Gewicht - -  1016,5. 
Bie Reaktion sauer. 

Die Farbe gelbroth, trtlbe. 

IV. I l a rn  yore  10. M~irz 1862. 

Die Menge betrug i075 Cm. 
1) Bestimmung des Koehsalzes: 

1000 Cm. Ham enthielten 6 , 5 0 r m .  Koehsalz. 
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2) Bestimmung des [:larnstoffes: 
1000 gm. !tam enthielten 19,5 Grin. Harnstoff. 

3) Bestimmung tier Schwefels~ture: 

1000 Era. Har'n enthielten 1,816 Grm. Sehwefels~iure. 
,4) Bestimmung der Harns~iure: 

1000 Gin. tlarn enthielten 1,135 Grm. tiarns~iure. 
V. Harn veto 12. Miirz 1862. 

Die Menge betrug 965 Gin. 
Das specifische Gewicht war 1016. 

1) Bestimmung des Kochsalzes: 

1000 Gm. Harn enthielten 7,3 Grm. Koehsalz, 
2) Bestimmung des Harnstoffes: 

1000 Gin. ttarn enthieiten 17,6 (;rm. Harnstoff. 
3) Bestimmung tier Schwefelsliure: 

1000 Cm. Hare enthielten 1,3466 Grin. Schwefelsiiure. 
Die vorstehenden Zahlenwertbe ergeben ke ine  s e b r  we- 

s e n t l i c h e n  A b w e i e h u n g e n  in den Mengenverh~ i l tn i s sen  
de r  n o r m a l e n  H a r n b e s t a n d t b e i l e ,  der  Art,  dass  d a r a u s  
auf  e i n d e r  Leuk~imie z u k o m m e n d e s  b e s o n d e r e s  Ver-  

ha l ten  g e s e h l o s s e n  werden  dUrfte. G r o s s e  Massen yon 
H a r n s ~ i u r e u n d h a r n s a u r e n S a l z e n  w u r d e n n u r  z u Z e i t e n ,  
we des Fieb.er  h e f t i g e r  war.  mit dem Urin a u s g e s c b i e d e n ,  
w~lhrend im Harn vom 10. Mitrz, e iner  mebr  f i ebe r f r e i en  
Zeit ,  die g e n a u e  B e s t i m m u n g  tier t t a rns i tu re  ke ine  Ver- 

m e h r u n g  ergab.  Es dient dies als Bestittigung der Ansieht yon 
Vi rehow,  wonach , e s  wohl kaum zu bezweifeln ist, dass der 
febrile Zustand dazu (zur Ausseheidung sehr grosser Massen yon 
Harnsiiure und harnsauren Salzen dutch den Urin bei Leuktimie) 

sehr wesentlich beitragen muss" (Gesammelte Abhandlungen). 
Die am 12. Juni vorg0nommene Section, doren Resultat mit 

der Krankengesehiehte an einer anderen Stelle ausftlhrlieh mitge- 
theilt werden soil, bestlitigte unserr Diagnose vollkommen. 

A n m e rk u ng. Die quantitative Bestimmung des Iiarnstoffes, Ghlornatriums, der 
Schwefels/iure und Harnsiiure, geschah durch Iterrn Dr. chem. Th. Reysig 
im hiesigen chemischen Laboratorium. 


